
PI^T WELT0RGAN1SATI0N FOR GEISTIGES EIGENTUM 

A X Inte rnation ales BOro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tTBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
A61B 17/80 



Al 



(11) Internationale Veroffentlicnungsnummer: WO 96/29948 

3. Oktober 1996(03.10.96) 



(43) Internationales 

VerdfTentlkhungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH95/O0O65 

(22) Internationales Anmeldedatum: 27. Man 1995 (27.03.95) 



(71) Anmelder (fiir edit Bestimmungsstaaten ausser US): SYNTHES 
AG, CHUR [CH/CH]; Grabenstrasse 15, CH-7002 Chur 
(CH). 

(71) Anmelder {nur fiir CA): SYNTHES (U.S.A.) [US/USJ; 1690 

Russell Road, P.O. Box 1766, Paoli, PA 19301-1222 (US). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): TALOS. Gilbert [CH/CH); 
Hascnmattweg 6, CH-4515 Oberdorf (CH). SCHMOKER, 
Roland [CH/CH]; Falkenhoheweg 20, CH-3012 Bern (CH). 

(74)Anwalt: LUSUARDI, Werthcr, G.; Dr. Lusuardi AG, 
Kreuzbuhlstrasse 8, CH-8008 ZDrich (CH). 



(81) Bestimmungsstaaten: AU, CA, CN. JP. KR. NZ, US 
europaisches Patent (AT, BE, CH t DE, DK, ES, FR, GB, 
GR, EE, IT, LU, MC. NL, PT, SE). 



VerdfTentlicht 

Mit Internationale m Recherchenbericht. 



(54) Title: BONE PLATE 

(54) Bezeichnung: KNOCHENPLATTE 




(57) Abstract 

The invention concerns a bone plate which is provided with a plurality of holes (2), disposed in the direction of the longitudinal axis 
(1) of the plate, for accommodating bone screws. The diameter (Dl) of at least one hole (2) - measured in the direction of the longitudinal 
axis (1) of the plate - is larger than the diameter (Dq) of this hole (2) measured perpendicular to the longitudinal axis of the plate (I). At 
least one of these holes (2) with a smaller diameter (Dq) perpendicular to the longitudinal axis (1) of the plate comprises in the region of 
this diameter (Dq) a partial thread (3) for receiving a bone screw with a threaded head. 
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m, VnnrhMioUtte ist mit mehreren in Richtung der PlattenlSngsachse (1) angeordneten Lochern (2) fflr die Aufaahme von 
K^ib^ Ste l^KeSer Dl mindestens eines &ches (2) - in Richtung der Pladenttngad.se (1) gemessen - 

(3) zur Aufhahme einer Knochenschraube mit Gewindekopf auf. , 
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Knochenplfltte 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Knochenplatte, gem&ss dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der FR 742.618 ist eine Knochenplatte bekannt, bei welcher 
die kreisrunden Plattenbohrungen gegentiber der Plattennormalen 
geneigt sind und eih Innengewinde aufweisen. Sie gestatten die 
Aufnahme von Knochenschrauben mit einer zweiten - gegenuber der 
ublichen mit einem Gewinde versehenen Schraubenschaf tpartie 
erweiterten - Gewindepartie, welche mit dem Innengewinde der 
Piatt enbohrung korrespondiert . Durch die Neigung der 
Plattenbohrung ist es moglich die Knochenschrauben ebenfalls 
mit der von der Plattenbohrung vorgegeben Neigung im Knochen zu 
verankern . 

Nachteilig bei dieser bekannten Knochenplatte ist der Umstand, 
dass die Neigung der Knochenschrauben nicht beliebig wfihlbar 
ist, sondern durch die Neigung der Plattenbohrung und des 
darin enthaltenen Innengewindes bereits vorgegeben ist. 
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaf fen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, eine Knochenplatte zu schaf fen, deren . 
Plattenbohrungen so beschaffen sind, dass wahlweise zwei 
verschiedene Typen von Schraubenverankerungen moglich sind. 
Bei der ersten Applikationsart kann eine Knochenschraube mit 
spharischem Kopf im Langloch der Platte innerhalb eines weiten 
wahlbaren Bereiches mit einer Angulation gegenuber der 
Plattennormalen in den Knochen geschraubt werden. Durch eine 
Neigung der Plattenlochansenkung ist auch die Erzeugung einer 
Kompressionswirkung moglich. 

Bei der zweiten Applikationsart kann eine Knochenschraube mit 
Gewindekopf als Pf eilerschraube im partiellen Innengewinde des 
Langlochs mit der Platte in rigider Weise vertikal verschraubt 
werden . 

Die Erfindung lost die . gestellte Aufgabe mit einer 
Knochenplatte, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Ansprilchen gekennzeichnet . 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im 
wesentlichen darin zu sehen, dass die erf indungsgemasse 
Knochenplatte fur die vielf altigsten Anwendungsf alle (Fixation, 
Kompression, Verwendung als Fixateur interne im Sinne einer 
Pfeilerschraube) ubiquitar eingesetzt werden kann, insbesondere 
jedoch im maxillofazialen Bereich, wo es speziell auf die 
dreidimensionale Anpassbarkeit ankommt . 
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Weitere Vorteile der Erfindung sind die folgenden: 

- Kompatibilit&t mit den ublichen Kortikalisschrauben; 

- variable Angulationsmoglichkeit der Knochenschrauben im 
Plattenloch; 

- problemlose Entf ernbarkeit der Schrauben auch uber einen 
intraoral en Zugang; 

- Moglichkeit einer Reoperation mit Verwendung einer 
neuen Platte; 

- Schraubenkopf fixation im Plattenloch mit Knochenschrauben 
ublichen Durchmessers ; und 

- Ausubung einer Kompressionswirkung mittels 
Kugelkopf schrauben . 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
eines Ausfixhrungsbeispiels noch naher erlautert . 

Es zeigen: 

Fig, 1 eine perspektivische Teilansicht einer 
erf indungsgemassen Knochenplatte; 

Fig. 2 eine partielle Aufsicht auf die Knochenplatte 
gemass der Erfindung; 

Fig. 3 einen partiellen Langsschnitt durch die 
Knochenplatte langs der Linie III-III von Fig. 2; 
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Fig. 4 einen zur Langs richtung der Knochenplatte 
orthogonalen Prof ilquerschnitt langs der Linie IV- IV von 
Fig. 2; 

Fig. 5 einen partiellen Langsschnitt durch eine 
erfindungsgemasse Knochenplatte mit senkrecht einge- 
schraubter Knochenschraube rait Doppel-Gewinde ; 

Fig. 6 einen partiellen Langsschnitt durch eine 
erfindungsgemasse Knochenplatte mit schrag Oder gerade 
durchgefuhrter Knochenschraube mit spharischem Kopf als 
Bef estigungsschraube ohne Kompression; 

Fig. 7 einen senkrecht zum Langsschnitt nach Fig. 6 
stehenden Querschnitt im Lochbereich der Knochenplatte; 
und 

Fig. 8 einen partiellen Langsschnitt durch eine 
erfindungsgemasse Knochenplatte mit gerade durchgefuhrter 
Knochenschraube mit spharischem Kopf als Bef estigungs- 
schraube mit Kompression. 
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Die in Fig. 1 dargestellt'e Knochenplatte besitzt mehrere in 
Richtung der Plattenlangsachse 1 angeordnete L6cher 2 fur die 
Aufnahme von (in den Fig. 5 und 6 darges tell ten) 
verschiedenen Typen von Knochenschrauben 6 und 7, die zur 
Fixierung der Knochenplatte am Knochen bestimmt sind. 

Die Locher 2 sind, wie in den Fig. 2-4 im Detail dargestellt, 
als sogenannte Langlocher ausgebildet, d.h. der Durchtnesser D L 
ist in Richtung der Plattenlangsachse 1 gemessen grosser als 
der senkrecht zur Plattenlangsachse 1 stehende Durchmesser Dq. 

Der untere, der Knochenapplikationsf lache 4 zugewandte Teil des 
Loches 2 ist - wie in Fig. 4 gezeigt - in der Querrichtung der 
Platte ann&hernd kreiszylindrisch ausgebildet und erweitert 
sich - wie in Fig. 3 gezeigt - in der LSngsrichtung der Platte 
gegen die Knochenapplikationsf lache 4 hin ann&hernd koriisch. 
Im kreiszylindrischen Abschnitt des Loches 2 ist ein 
Innengewinde 3 angebracht, welches sich konstruktionsbedingt 
nur im Seitenbereich der Platte tiber einen Winkelbereich von je 
etwa 60° - 179° , vorzugsweise etwa 90° - 150° erstreckt. 

Dieses partielle Innengewinde dient dazu eine - in Fig. 5 
darges t elite - Knochenschraube 6 mit Gewindekopf 9 aufzunehmen, 
Durch Verschraubung des Aussengewindes der Gewindekopf es 9 mit 
dem korrespondierenden (partiellen) Innengewinde 3 ergibt sich 
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eine rigide Verankerung zwis-chen Knochenschraube 6 und Platte. 
Eine derart verschraubte Knochenschraube 6 dient als Pfeiler- 
schraube . 

Der obere, der Knochenkontaktf ISche 4 abgewandte Teil des 
Loches 2 ist oval ausgebildet und mit einer konischen 
Erweiterung 5 versehen, welche dazu dient eine - in den Fig. 
6 und 7 dargestellte - Knochenschraube 7 mit einem kugeligen 
Kopf 8 gleitend auf zunehmen. Unter Knochenapplikationsf lache 4 
ist dabei die im wesentlichen unmittelbar mit dem Knochen zu 
kontaktierende Flache der Platte zu verstehen. 

In Fig. 8 ist analog zu den Fig. 6 und 7 eine Knochenplatte mit 
einer Knochenschraube 7 mit einem kugeligen Kopf 8 dargestellt 
welche durch den Pfeil 10 angedeutet eine Kompressionswirkung 
ausuben kann. Dazu wird die konische Erweiterung 5 des Loches 2 
wie in Fig. 3 dargestellt - mit einem Kugel- Oder 
Facet ten- FrAser unter einem Winkel von 57° gegenuber der 
Plattenlangsachse 1 ausgefuhrt, so dass das entstehende 
Langloch fur die Knochenschraube 7 wie eine Rampe f unktioniert . 

Diese spezielle Geometrie des Loches 2 gestattet die wahlweise 
Applikation von verschiedenen Typen von Knochenschrauben 6,1 
mit ein und derselben Platte. 
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1. Knochenplatte mit mehreren in Richtung der Plattenlangsachse 
(1) angeordneten Lochern (2) fur die Aufnahme von 
Knochenschrauben, dadurch gekennzeichnet , dass 

A) der Durchmesser D L mindestens eines Loches (2) in Richtung 
der Plattenlangsachse (1) gemessen gr6sser ist als der 
Durchmesser Dq dieses Loches (2) senkrecht zur 
Plattenlangsachse (1) gemessen; 

und 

B) mindestens eines dieser Locher (2) mit einem kleineren 
Durchmesser Dq senkrecht zur Plattenlangsachse (1) im Bereich 
dieses Durchmessers Dq ein partielles Gewinde (3) zur Aufnahme 
einer Knochenschraube mit Gewindekopf aufweist. 

2. Knochenplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass> 
mindestens eines der Locher (2) mit einem kleineren Durchmesser 
Dq in seinem oberen, der Knochenkontaktf lache (4) abgewandten 
Teil, eine konkave, vorzugsweise spharische Erweiterung (5) 
zur Aufnahme einer Knochenschraube mit einem kugeligen Kopf 
aufweist . 

3. Knochenplatte nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verhaltnis zwischen D l /Dq im Bereich 
von 1,01 - 3,00, vorzugsweise von 1,1 - 1,5 liegt. 
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